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(57) Abstract: The invention concerns a wheel balancing device 
(10) comprising a balancing weight (12) and a clip (11) adapted 
to be fixed to said wheel, said balancing mass being made of 
a zinc alloy and being together with the clip, coated with an 
anticorrosion protective layer (13). The balancing weight is 
preferably overmoulded on the clip The coating is preferably 
obtained by dipping and curing. 

(57) Abrege : Un dispositif d'6quilibrage (10) pour roue comporte 
une masse d*6quilibrage (12) et une agrafe (11) adapt^e k etre fix6e 
k cette roue, cette masse d'^quilibrage 6tani en un alliage de zinc et 
6tant, conjointement avec I'agrafe. recouverte d'un revetement pro- 
tecteur anti-corrosion (13). La masse est de pr6f6:ence surmoul6e sur 
r agrafe. Le revgtement est de prSfi^rence obtenu par trempage-cuis- 
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« Dispositif d'dquilibrage en zinc ou alliage de zinc pour roue, jeu de tels 
dispositifs, roue 6quip6e d'un tel dispositif et un proc6de de fabrication » 

5 



10 

L'invention conceme I'^quilibrage de roues de v^liicuies munies de 
pneumatlques. 

Lors du montage d'un pneumatique sur une jante de roue, il est 
15 g§n^ralement n6cessaire d'ajouter en des endroits judicieusement choisis, le 
plus souvent a la p6ripherie de la jante, un ou plusieurs dispositifs visant a 
obtenir l'6quilibre statique et dynamique de la roue ainsi fonn6e. 

II s'agit classiquement de masses d'^quilibrage fixees a la jante au 
moyen d'une agrafe (ou "clip"). Ces masses sont souvent r^alisees en plomb, 
20 mat6riau choisi en raison de sa density elev6e, et les agrafes sont 
classiquement r^alisees en acler. L'assemblage entre une telle masse et 
I'agrafe peut §tre realist au moment du montage sur la Jante, mais il est 
classique que la masse solt fix6e ^ la masse par sunnoulage au moment de sa 
fabrication. 

25 Toutefois, le plomb est un matSriau qui pr§sente divers 

lnconv6nients, notamment du point de vue sant6 humaine et environnement, de 
sorte que le besoin a 6t6 exprime de disposer des dispositifs d'equilibrage 
adaptes a resister a des efforts m6caniques importants (dus notamment aux 
effets centrifuges apparaissant lors d'une conduite ^ haute vitesse...), 

30 permettant de r6aliser de fagon rapide et ais6e I'equilibrage d'une roue, dont la 
presence pulsse toutefois etre avantageusement discrete, et qui ne pr6sente 
pas les inconvSnients li^s d i'emploi du plomb. 
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On peut citer a cet 6gard la Directive Europ66nne 2000/53/CE 
relative aux v6hicules hors d'usage et les projets visant ^ Interdire 
compl6tement, ^ tr^s bref d6lai, les dispositifs d'6qullibrage ^ base de plomb. 

II a d^jd 6t6 propose d'utiliser des dispositifs d'^quilibrage pour roue 
5 dont la masse est §i base d'6tain, ainsi que cela ressort notamment du 
document WO-99/55924, ou en alliage d'alumlnlum ou de magnesium (vol US - 
5350220). Mais ces mat§rlaux, qui sont bien molns denses que le plortib ortt 
notamment l'inconv6nient d'Stre aussi bien plus chers, et de n'etre pas 
disponibles dans des quantit6s penmettant de remplacer le plomb dans tous les 
10 dispositifs d'§quilibrage requis par I'industrie automobile. En outre, il est apparu, 
en ce qui concerne l'6tain, qu'll y avait des conditions d'usage oD une 
d§sagregation de ce mat6riau se produisait conduisant ^ une contamination 
des matdrlaux environnants. 

Le zinc ou les alllages de zinc sont par centre des materiaux 
1 5 candidats de prix plus ralsonnables et disponibles en plus grande quantity,, tout 
en ayant une density comparable d celle de, r6tain (environ 7). Tputefpis, ces 
mat§riaux peuvent parattre totalement inappropri6s. en raison du ph6nom6ne 
de pile qui peut apparaTtre entre la masse d'Squilibrage et le mat^riau de la 
jante (que ce soit de I'acier ou un alliage d'aluminium), avec le risque, 
20 Inacceptable, d'une degradation de cette masse ou de cette jante. 

L'invention propose pourtant des dispositife d'6quilibrage pour roue 
comportant des masses d'equilibrage en zinc ou en alliage de zinc. 

Plus precisement, l'invention propose un dispositif d'6quilibrage pour 
roue comportant une masse d'equilibrage et une agrafe adaptee a etre fix6e ^ 
25 cette roue, cette masse d'equilibrage §tant en un alliage de zinc et etant, 
conjointement avec I'agrafe, recouverte d'un rev§tement protecteur anti- 
corrosion. 

II est Si noter que le revdtement s'^tend non seulement sur la masse 
mais aussi sur I'agrafe, ce qui augmente la protection obtenue, et rend le zinc 
30 (le plus souvent avec au moins un 6l6ment d'alllage) parfaitement utilisable 
pour la realisation de dispositifs d'equilibrage repondant aux besoins. 
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De mani^re pr6f6r6e, la masse cl'6quilibrage est surmoul6e sur une 
partie de I'agrafe, ce qui assure une bonne solidarisation et facilite Tobtention 
d'un revetement sur la totality de I'ensemble agrafe-masse. Toutefols d'autres 
modes de liaison sont possible, tels que le sertlssage par exemple. 

5 De manldre avantageuse le mat^riau constitutif de la masse 

d'equilibrage est un alllage zino-alumlnlum, c'est d dire un type d'alllage bien 
connu et facilement disponlble pour un prix raisonnable, et ayant les propri^t^s 
physiques voulues. Get alllage peut §tre du type connu sous I'appellation 
commerciale ZAMAK 5, c'est d dire comportant de Tordre de 1% en poids de 

10 cuivre, mais 11 est pr^f§r§ de choisir un alllage de zinc et d'aluminium sans 
culvre (avec done, au plus des traces de cuivre) ce qui contribue d obtenir un 
prix de revient bas. De mani^re pr6f6ree, ce mat§rlau constitutif de la masse 
d'equilibrage est un alliage tr§s riche en zinc, c'est § dire comportant au moins 
95% en poids de zinc. Un alllage bien adapts ^ etre utilise pour la realisation 

15 des dispositifs de I'invention est celui qui cohtient 96% de zinc et 4 % 
d'aluminium, parfois design^ sous i'appellation commerciale ZAMAK3. 

Le revdtement protecteur anti-conrosion peut §tre de diverses 
natures. C'est ainsi qu'il peut §tre en r6sine Spoxy, ce qui est un type de 
revdtement dont les modalitds de d6p6t et les proprietds sont bien connues. 

20 Toutefols, selon une alternative pr§f6ree, ce revStement protecteur 

comporte essentiellement du zinc. 

Selon une premiere option, ce revdtement protecteur est obtenu par 
eiectrozingage. 

Selon une autre option, le revdtement protecteur est formd d'au 
25 moins une couche de zinc dans un liant polymdrise. Cela peut avoir comme 
avantage de donner une apparence plus mate que les revetements obtenus par 
diectrozingage. II est m§me avantageux que le revdtement protecteur soit fomid 
d'au moins deux couches de zinc dans un liant polymdrisd. ce qui permet 
notamment de rdallser d'abord un ddpdt primaire, puis un ddpdt de finition dont 
30 I'apparence est contrdlde en fonction des besoins. 
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De mani^re pr6fer6e, le rev§tement contient des pigments qui en 
d6terminent la couleur. Cela est d'autant plus facile que le revetement est en 
zinc dans un liant polymerise. 

II peut etre not6 id que, puisque les masses d'§quilibrage sont en un 
5 materiau moins dense que celles classiquement r^alisSes en plomb, elles sont 
plus volumineuses ^ poids 6gal, d'ou TintSret a pouvoir obtenir une apparence 
mate, voire a pouvoir en contr6ler la couleur en sorte de rendre ces dispositifs 
aussi discrets que possible. 

L'invention propose en outre un jeu de dispositifs d'^quilibrage 
10 conformes ^ invention, ces dispositifs ayant des poids s'^chelonnant entre au 
moins 5 et 60 g, par exemple de 5 g en 5 g jusqu'au del§i de 100 g. II est en 
effet clair que Toperateur qui precede, selon des modalites classiques, ^ un 
6quilibrage, a interet ^ disposer des diverses tallies de dispositifs dont il est 
susceptible d'avoir besoin, et il est preferable qu'il soient tpus de meme 
15 composition generate. 

L'invention porte aussi sur une roue comportant une jante et un 
pneumatlque, et au moins un dispositif d'6quilibrage conforme a Tinvention. De 
maniere prdferSe, cette roue comporte au moins un dispositif d'6quilibrage sur 
chacun des bords de sa Jante. 
20 ^invention propose enfin un precede particulier de fabrication d'un 

dispositif d'equilibrage pour roue comportant les etapes suivantes : 

• on realise une agrafe, 

• on surmoute sur cette agrafe une masse d'equilibrage en alliage 
de zinc, 

25 • on trempe cette agrafe conjointement avec la masse d'6qullibrage 

dans un bain contenant une resine polymerisable chargee en 
zinc, 

• on cuit la resine revetant Tensembie de Tagrafe et de la masse 
d'equilibrage. 

30 De maniere preferee, on met des pigments dans le b^in. Par ailleurs, 

il est avantageux de proceder a une deuxieme phase de trempage dans un bain 
et ^ une deuxieme phase de cuisson (ce qui permet d'obtenir les couches de 
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primaire et de finition precitees). L'une des manieres de bien contrdler 
r^paisseur de revetement sur Tensemble agrafe-masse est d'appiiquer, entre le 
trempage et la culsson, un traitement de centrifugation.. 

Des objets, caract6ristiques et avantages de I'invention ressortent de 
5 la description qui suit, donn^ ^ titre illustratif non limitatif sur lesquels : 

• la figure 1 est une vue partieile d'une roue comportant une jante, 
un pneumatique et un dispositif d'Squilibrage selon i'invention, 

• la figure 2 est une vue en coupe transversale de ce dispositif 
d'^quliibrage mont6 sur un bord de la jante (represente 

10 partieiiement), 

• la figure 3 est un schema de principe d'un proc§d6 pr§f6r§ de 
fabrication d'un dispositif d'equilibrage selon I'invention. 

La figure 1 repr6sente une roue 1 comportant principalement une 
jante 2 et un pneumatique 3. La jante comporte ciassiquement deux bords 
15 iong6s int^rieurement par les flancs du pneumatique (ia figure 1 ne represente 
qu'un tel bord 4 et un tel fianc 5). Pour des raisons d'equilibrage statique et 
dynamique, au moins un dispositif d'equilibrage 10. De maniere classique en 
soi, celui-ci est id fix6 sur une partie recourb6e du bord de la jante. 

Ainsi que cela ressort de ia figure 2, ce dispositif d'equilibrage 10 
20 comporte une agrafe 11 destinee d §tre fixee d ia roue et une masse 
d'equilibrage 12 qui iui est id fixee par surmoulage. 

L'agrafe est ciassiquement en acier. 

Selon I'invention, la masse d'equilibrage 12 est en un alliage de zinc 
et est, conjointement ^ l'agrafe, rev§tue d'une couciie 13 de protection, vis d vis 
25 d'agressions mecaniques ou chimiques, et vis-^i-vis de la corrosion.. 

Cet alliage est avantageusement un alliage zinc-aluminium,, ne 
contenant de preference pas de cuivre. 11 s'agit avantageusement d'un alliage ^ 
96% de zinc et e 4% d'aluminlum. 

Le revetement 13, qui s'etend done aussi bien sur la masse que sur 
30 l'agrafe, et qui isoie done, au moins en partie, l'agrafe vis-d-vis de la partie de la 
roue sur laquelle ce dispositif d'equilibrage est monte, peut etre en resine 
epoxy, avec une epaisseur par exemple comprise entre 50 et 150 microns. 
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Mais de maniSre pr6f§r6e, ce rev§tement protecteur comporte 
essentiellement du zinc. 

Celui-ci peut etre d^pos^ par ^lectrozingage. 

Toutefois, de mani^re pr6f§r6e, ce revetement est form6 d'au moins 
5 une couche de zinc dans un liant (ou r§sine) polym6ris6, ce qui conduite d une 
apparence plus mate que ce qui est couramment obtenu par ^iectrozingage. 

Pour des raisons de lisibilitS du dessin I'^paisseur de ce revStement 
est exag6r6e, puisqu'elle est de preference entre 8^15 microns. 

Quoique cela n'ait pu §tre represents sur cette figure 2, ce 
10 revdtement comporte avantageusement deux couches (voire plus) d savoir non 
seuiement une couclne primaire apportant I'essentiei de propri6t§s mecaniques 
et cliimiques mais aussi une couche de finition permettant d'obtenir i'aspect de 
surface souhaite. 

De maniere particuli6rement avantageuse, ce rev§tement comporte 

15 des pigments determinant ia couleur du dispositif d'6quilibrage ; celui-ci est 
avantageusement gris (par exemple sur une jante en aluminium), noir (par 
exemple sur une jante en t6le), ou S une nuance entre le gris et le noir ou, au 
choix, toute autre couleur avantageusement choisie aussi proche que possible 
de celie du pneumatique ou de la jante. 

20 L'opdrateur qui realise un 6quiiibrage procSde classiquement ^ un 

test dynamique qui iul indique le lieu et le poids d'un dispositif d'Squilibrage d 
fixer S ia roue test6e pour la rendre dynamlquement 6quilibr6e ; ie test est 
souvent double, aboutissant d la fixation d'un dispositif d'Squilibrage sur chacun 
des bords de ia jante. En fonctlon des resuitats du test, et eventuellement des 

25 couieurs de la roue, il choisit le bon dispositif au sein d'au moins un jeu de 
dispositifs d'6quiiibrage ayant par exemple des poids qui s'echeionnent de 5 g 
en 5 g jusqu'a 60 g, voire plus (jusqu*^ 100 g et au-del^). Le montage du 
dispositif choisi se fait classiquement par choc (un ou deux coups de maillet). 

La figure 3 repr6sente un precede pr6fer§ de fabrication d'un 

30 dispositif d'Squiiibrage dans le mode avantageux de realisation oO le 
revdtement est ^ base de zinc, a une apparence mate, et a une couleur choisie 
en fonctlon des besoins. 
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Une premiere §tape, classique en soi, consiste a fabriquer les 

agrafes. 

Une seconde 6tape consiste ^ sunnouler sur chaque agrafe une 
masse d'alliage de zinc-aluminium (par exemple le ZAIVIAK3 pr§cite) ; ce 
5 sunnoulage peut etre r^alisS au moyen d'une installation de surmoulage 
d'agrafe dans du plomb, sous reserve d'un bon nettoyage pr^alable pour 
dliminer toute trace de plomb susceptible de conduire d un grippage de 
i'installation d^faut, I'homme de m6tier pourrait conclure prdmatur^ment que 
Tutilisation de I'alliage zinc-aluminium n'est pas possible industrieiiement). 
10 Selon une troisieme etape dite de trempage, les pieces (agrafe- 

masse) sont plac6es dans un panier qui est immerg6 pendant environ 15 
secondes ^ temperature ambiante dans un bain contenant du zinc, typiquement 
sous forme de fines lamelles, dans un liant polym6risable, de mani^re ^ 
envelopper les pieces d'une couche de produit sur toute leur surface, jusqu'a 
15 une epaisseur de 5 ^ 1 5 microns. 

Les pieces subissent alors avantageusement une 6tape de 
centrifugation (centrifugation de preference dans les deux sens) de manidre ^ 
retirer les excds de produit et d mattriser repaisseur du rev§tement ainsi 
depose. Cette operation dure environ 10 §i 20 secondes. 
20 Lors d'une etape de cuisson, les pieces sont ensuite deposees sur 

un tapis et passent dans un four de cuisson pendant 20 minutes §i 200-250 "C 
pour la polymerisation de la couche. 

11 peut n'y avoir qu'un couche, mais de preference, si cela est justifie 
par les caract6ristiques voulues (notamment tenue au brouillards salins, 
25 couleur, ,..) il y a dep6t d'une couche primaire puis dep6t d'une couche de 
finition, chacune impliquant une etape de trempage. une etape de centrifugation 
et une etape de cuisson. 

A titre d'exemple un bain d'un produit MAGNY connu sous la 
designation B46 sert pour la realisation de la couche primaire pour obtenir une 
30 teinte grise : rev§tement (ou peinture) inorganique riche en zinc (lamelles de 
2inc). Le produit B18 sert de finition pour la teinte grise ; revStement organique 
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type r6sine epoxy charg6 en poudre d'alumlnium, tandis que le prodult B37 sert 
de finition pour la teinte noire. 

Les produits de finition servent notamment d retarder Tapparition de 
la rouille blanche et permettent une meilleure resistance aux produits 
5 chlmiques. 

La cuisson de la couche primaire est effectu^e a 250 ""C tandis que 
la cuisson de la couche de finition est de preference effectuSe ^ une 
temperature moindre, par exemple a 200 ""C. 

II ne reste plus qu'a proceder au conditionnement des dispositifs 
10 d'equilibrage en sorte par exemple de constituer des jeux de dispositifs 
d'6quilibrage comme indique ci-dessus. 
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REVENDICATIQNS 

1. DIsposltif d'6qullibrage (10) pour roue comportant une masse 
d'6quillbrage (12) et une agrafe (11) adaptee a §tre fix6e d cette roue, cette 
masse d'6qullibrage 6tant en un ailiage de zinc et §tant, conjointement avec 

5 i'agrafe, recouverte d'un rev§tement protecteur anti-con-osion (13). 

2. Dispositif salon la revendlcatlon 1, caract6ris6 en ce que la masse 
d'^ullibrage est surmoul^e sur une partle de I'agrafe. 

3. Dispositif selon la revendlcatlon 1 ou la revendlcatlon 2, 
caract6rls6 en ce que le mat^riau constitutif de la masse d'equllibrage est un 

10 ailiage zinc-alumlnlum. 

4. Dispositif selon la revendication 3, caract§ris§ en ce que le 
mat6riau constitutif de la masse d'6quilibrage comporte au plus des traces de 
cuivre. 

5. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 16 4, 
15 caracteris§ en ce que le mat6rlau constitutif de la masse d'6quillbrage est un 

ailiage comportant au moins 95% en poids de zinc. 

6. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 3 S 6, 
caract6ris6 en ce que le mat^riau constitutif de la masse d'^uilibrage contlent 
96% de zinc et 4 % d'aluminlum. 

20 7. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 16 6, 

caract§ris6 en ce que le revdtement protecteur est en r§sine 6poxy. 

8. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 16 6, 
caract6ris§ en ce que le rev§tement protecteur comportant essentiellement du 
zinc. 

25 9. Dispositif selon la revendication 8, caract^rise en ce que le 

revetement protecteur est obtenu par 6lectrozingage. 

10. Dispositif selon la revendication 8, caract§rls§ en ce que le 
revStement protecteur est fonmd d'au moins une couche de zinc dans un liant 
polym§rls6. 

30 11. Dispositif selon la revendication 10, caractSris^ en ce que le 

revStement protecteur est fomn6 d'au moins deux couches de zinc dans un liant 
polym6ris6. 
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12. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 7 ^ 11, 
caract6rls6 en ce que le revetement cx)ntlent des pigments qui en d6termlnent 
la couieur. 

13. Jeu de disposltifs d'6qulllbrage confomies d I'une quelconque 
5 des revendications 1 ^ 12, ces disposltifs ayant des polds s'6chelonnant entre 

au molns 5 et 60 g. 

14. Roue comportant une jante et un pneumatlque, et au molns un 
dispositif d'6qulllbrage confomne d I'une quelconque des revendications 1 ^ 12. 

15. Roue selon la revendlcatlon 14, comportant au moins un 
1 0 dispositif d'6qulllbrage sur chacun des bords de sa jante. 

16. Proc6d6 de fabrication d'un dispositif d'equilibrage pour roue 
comportant les stapes suivantes : 

• on realise une agrafe, 

• on sumioule sur cette agrafe une masse d'6quillbrage en alliage 
15 dezinc, 

• on trempe cette agrafe conjolntement avec la masse d'6quHibrage 
dans un bain contenant une r6slne polymerisable charg6e en 
zinc, 

• on cult la r6slne rev§tant I'ensemble de I'agrafe et de la masse 
20 d'equilibrage. 

17. Proc§d6 selon la revendlcatlon 16, caract6ris§ en ce qu'on met 
des pigments dans le bain. 

18. Proc6d6 selon la revendication 16 ou la revendlcatlon 17, 
caracteris6 en ce que on precede ^ une deuxieme phase de trempage dans un 

26 bain et ^ une deuxieme phase de cuisson. 

19. Proc6d6 selon I'une quelconque des revendications 16 d 18, 
caract6ris6 en ce que, entre le trempage et la cuisson, on applique un 
traitement de centrifugatlon. 
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